UNIVERSITATEA POLITEHNICA TIMISOARA
SESIUNEA: IULIE 2024, DATA: 22.07.2024
PROBA: INFORMATICA
VARIANTA: A

* In rezolvarea cerintelor se va considera limbajul de programare C standard si programa scolara de liceu

1. (4 p.) Se considera un graf neorientat complet cu 100 de
noduri. Care este numérul de muchii care trebuie eliminat astfel
incat graful partial obtinut s fie arbore?

A. 4851

B. 4950

C.0

D. 99

E. 1

E 4850

2. (3 p.) Ce efect are compilarea/executia secventei de cod C
de mai jos?

unsigned s=0;

for (unsigned i=22; i<2024; i=s+i) {
s=s+i;

}

printf ("3%u", s);

A. afiseaza 8294
. afiseaza 1210
. eroare de sintaxi/nu se compileaza
. afiseaza 3168
. afiseaza 8296
E bucli infinitd/nu se afiseaza nimic
3. (3 p.) Cese va afisa ca urmare a executérii secventei de mai
jos?

mYnw

for (int i = 0; i < 4;
for (int j = i-2;

printf ("&d”,

i++) {
J < i+2;
i+3);

J++) {

}
printf (" ");

-2-101
-2-10 012 234 456
-2-101 0123 2345 4567
0123 2345 4567 6789
0123
E 012 234 456 678
4. (3 p.) Se considerd functia recursivd de mai jos.
afiseazé la apelul f(5)?

mYow»

Ce se

void f (int n) {
if (n > 1) {
f(n / 2);
printf("%d ", n);
f(n / 2);

22522
12233445
2233445
252
24542
FE 12345
5. (4 p.) Care este instructiunea C corecta prin care variabilei x
i se atribuie valoarea sumei cifrelor unui numér natural de exact
3 cifre, memorat in variabila y?
A. x=y%10+ (y%10) /10+y/100
x=y/100+y/10+y/1
y=x/100+(x/10)%$10+x%10
y=x%10+x%100+x%$1000
x=y%$10+y%$100+y%$1000
E x=y/100+ (y/10)%10+y%10
6. (3 p.) Ce valoare va avea variabila b dupa executarea urma-
toarei secvente de cod?

mYow»

mYow

unsigned int b = 63;
b= (b - 8) ~ 15;

A. 40
78
56
63
48
E 55

7. (4 p.) Ce valoare are variabila s dupa executarea urmatoarei
secvente de cod?

mY o=

int r=24,1i, j,s=0;
for (i=0;i<r; i++)

for (j=0; j<r; j++);
s=s+i+j;

A. 46
48
852
13248
comportament nedefinit deoarece variabilele nu sunt
initializate
EO
8. (4 p.) Cevaloare are variabila r dupa executarea urmatoarei
secvente de cod?

mY o=

unsigned short x=1011;
int r=0,1i;
for (i=16;i>=0;1i--) {



1f (((x>>1)&1)==1)
r=rx10+1;
else
r=rx10;

101
0
10011
1011
1111110011

E 111110011
9. (4 p.) Pentru generarea tuturor matricilor patratice de nxn
elemente formate doar cu elemente de 0 sau 1, cu proprietatea ca
pe fiecare linie si pe fiecare coloana se gaseste un singur element
cu valoarea 1, se poate folosi metoda backtracking. Algoritmul
utilizat este echivalent (cu exceptia portiunii de afisare a rezul-
tatelor) cu algoritmul de generare a:

A. problema damelor
. submultimilor
. aranjamentelor
. permutérilor
. combindrilor

E problema nu se poate rezolva folosind backtracking
10. (4 p.) Ce se va afisa dupé executarea secventei C de mai jos,
dacai se citesc, in aceasta ordine, valorile: 5 12 4 13 25 17°?

mYow»

mYnw

int n;
scanf ("%d", é&n);
int d=0;
int c=0;
for (int i=1; i<=n; i++){
int x;
scanf ("%d", &x);
while (x%$2==0){
x=x/2;
d=d+1;
}
while (x%5==0){
x=x/5;
c=c+l;
}
}
if (c<d) {
printf ("&d\n", c);
}
else({
printf ("%d\n", d);

f—

mYow»
oA R U W

E 2
11. (4 p.) Se considera functia de mai jos. Cate caractere * se
afiseazd la apelul func (2048, 1024)?

int func(int x, int y) {
printf ("*");
1f (x<=1024] |y<=512)
return 0;
if (x>y)
return func (func(y,x),x);
return func(func(y,y),x);

N

A. 3
B. 512
C.0
D. 2048

E. 1024

E recursivitate infinita
12. (3 p.) Cate cifre de 1 se vor afisa dupa executarea secventei
de cod de mai jos?

for (int i=1; 1i<100; i++)
3<100; J++)
for (int k=7j; k<100; k++)
printf ("01110101");
2425500
2500000
5
73755
2450250
E 4851250
13. (3 p.) Precizati complexitatea de timp a algoritmului definit
prin functia C de mai jos:

for (int j=1;

Y 0Ow>

void f (unsigned n) {
for (int i=1; i<=n; i++) {
for (int j=1; j<=n; Jj++){
printf ("$u\n", (i+3)/2);
}
}
}
A. n/2
B. n
C. n?"
D. 2"
E. n?
E logyn

14. (3 p.) Care este numarul maxim de muchii pe care il poate
avea un graf neorientat cu 51 de noduri, care nu este conex?

A. 50
1225
51
2550
1275

E 49

15. (3 p.) Ce se va afisa ca urmare a executarii secventei de mai
jos?

mY o=

unsigned a=1024;
unsigned p=1;
do{
pP=p*2;
}while (p<=a);
printf ("%d", p);
A. 2048
. 1023
. 1024
. 2047
. 512
E bucla infinitd
16. (4 p.) Se considerd un graf orientat cu 6 noduri care are
urmatoarele proprietéti:
e suma gradelor externe ale tuturor varfurilor grafului este
egala cu 6;
* sunt numai 3 varfuri care au gradul intern egal cu 1.

mY 0w
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Care este valoarea maxima pe care o poate avea gradul extern al
unui varf din graful dat?

A 6

B. graful nu poate exista
1
5
3

E 4
17. (3 p.) Pentru participarea la un concurs studentesc trebuie
formatd o echipad compusa din 4 membri, iar in urma etapei de
preselectie s-au calificat 7 studenti, care pot face parte din echipa.
In cate moduri se poate forma echipa stiind ci ordinea studentilor
in echipa nu conteaza?

A. 28
. 128
. 5040
. 35
. 49

E 210
18. (3 p.) Ce valoare are variabila y dupa executarea urma-
toarei secvente de cod?

mY o0

mYnw

int x=1010;
int y=(((x<<1) | (~x))==1);

A. 1100
1
1011
0
-1
E 1010
19. (3 p.) Se considera functia de mai jos. Ce se afiseaza la
apelul func (10)?

mY oW

void func (int x) {
printf ("&d", x);
while (x>5) {
x—=;
func (x-1);

x—=;

. 107453
. 10864547546454
. 10987655657655
. 108644644
. 97533533
E 44444444
20. (3 p.) Se considera un graf neorientat G= (v, E), unde V este

multimea de noduri si E este multimea de muchii, cu
Vv ={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} si

MmO 0w

6

E={(1,2),(1,9),(2,3),(2,7),(3,7), (3,5),(4,6),(5,7),(5,8),(6,8),(8,9)}.

Cate componente conexe are graful G?
1

mmoO0wp
A ODND W UL

"

21. (3 p.) Tablourile unidimensionale A si B au valorile
A=(18,15,9,5,1) siB=(40,16,13,4,1). Cu ce valori se com-
pard elementul cu valoarea 9, dacé cele doua tablouri se inter-
claseazd in ordine descresatoare?

2

A 15si4
B. 4
C. 5
D. 15,13 si 4

E. 13si4

E 155i13
22. (3 p.) Cate frunze are arborele cu radacina descris prin ur-
matorul vector “de tati”: (6,5,5,2,0,3,3,7,7)?

Al

mY 0w
vow N

E 6
23. (3 p.) Intr-un graf orientat cu 7 noduri suma gradelor inte-
rioare ale tuturor nodurilor este egald cu 10. Care este valoarea
sumei gradelor exterioare ale tuturor nodurilor?

A7

B. 14

C. 20

D. 17

E. 10

E 5
24. (4 p.) Ce valori se vor regasi in vectorul v, dupé executarea
urmatoarei secvente de cod?

short v[] = {1,0,1,0,1};
while(v[4]1<10)
for (int i=0;i<5;i++)

vIiil=~(v[i]<<1);
5215215
10101
01010
-5-21-5-21-5
21521521

E 2152151
25. (3 p.) Indicati expresia care poate inlocui punctele de sus-
pensie in algoritmul de mai jos, astfel incat, in urma executiei
secventei obtinute, sa se afiseze valorile indicate. Se considera
existente functiile abs(), min() si max() care efectueaza calculul
exprimat de numele lor, respectiv abs() - valoare absoluta, min()
- elementul minim si max() - elementul maxim.

mYow»

for (int x=1; x<=4; x++){
for (int y=1; y<=4;
printf("%d ",

y++) {
c..);

}

printf ("\n");
}

si se afiseaza:

0123

w N -
N P O
= O K
(@3 N

. abs(x-y)-1

. max(x,y)-1

. abs(x-y)

y-X

. min(x,y)-1

L X+y-2

26. (4 p.) Care dintre urmatoarele clase de complexitate aprox-
imeaza cel mai bine complexitatea algoritmului implementat in
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functia C de mai jos?

int £ (unsigned n) {
int j=n;
int s=0;
while (3>1){
s=s+7;
3=3/3;
}

return j+s;

nz

nn/Z
n
n-logyn
logsn
E 2"
27. (3 p.) Care dintre expresiile scrise n limbajul C, de mai jos,
este echivalentd, din punct de vedere logic, cu expresia:
!'((ab > 10) || (c+d != 5))?
(ab <=10) || (c+d ==5)
(ab <=10) && (c+d == 5)
(ab <=10) && (c+d !=5)
'(a*b > 10) && !(c+d !'=5)
!(ab > 10) && (c+d ==5)
'(ab>10) || !(c+d !=5)

mYow»

mmY 0w

28. (3 p.) Pentru a verifica dacd in tabloul unidimensional
(2,8,13,19,20,38,47) existd elementul cu valoarea x se
aplica metoda cdutdrii binare. Stiind cad valoarea x este com-

paratad cu trei elemente ale tabloului pe parcursul aplicarii
metodei, indicati o valoare cu care x NU poate fi egala.

A 8

B. 2

C. 1

D. 13

E. 47

E 20
29. (3 p.) Dat fiind un graf neorientat aciclic, cu n noduri, m
muchii, avdnd p componente conexe, care este relatia dintre m,
n sip?

A.n=2-p
B.n=m+p
C. n=m=xp
D. n=m/p
E.n=p+1
En=m+1

30. (3 p.) Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza toate
numerele de cel mult trei cifre, cu cifre din multimea 1, 2, 3,
4 astfel incat cifrele aflate pe pozitii adiacente sa fie distincte.
Primele 8 solutii generate sunt, in aceastd ordine: 1, 12, 121,
123, 124, 13, 131, 132. Cea de a 15-a solutie generata este:
142

213

143

212

21

14

mmo 0w
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